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Zz wykorzystywania wod

Dla zapewnienia bezpiecznego prowadzenia dzialan goérniczych
konieczne jest zagwarantowanie odpowiedniego poziomu wéd
@ kopalnianych.

kopalnianych dla potrzeb ® Wwody kopalniane to ogélna nazwa wéd wypompowywanych
grzewczych. z kopalni. Sktadaja si¢ na nie wody doptywajace do wyrobisk

gorniczych z drenowanego gorotworu (tzw. doptyw naturalny) oraz
Bez spalin, ekonomicznie @ wody technologiczne doprowadzane do kopalni, gtéwnie wody
i ciepto... wprowadzane wraz z podsadzka hydrauliczna, czyli wttaczanym do
W dodatku ® wyrobisk kopalnianych pod cisnieniem nawodnionym piaskiem

@ celem zmniejszenia ubytku masy spowodowanego eksploatacja, a

- zwykorzystaniem i . : . : .
wiec zabezpieczenia przed nadmiernym osiadaniem terenu.

nieczynnych juz kopaln.

Tak moze za kilka lat beda Dlatego tez, niezbedne jest czerpanie i wypompowywanie wody
ogrzewane obiekty " kopalnianej. W sposéb kontrolowany jest ona potem, na podstawie
przykopalniane, a nawet wydanych pozwolen, wypuszczana do ciekéw wodnych w ilosci nie
budynki w miastach... zagrazajacej ludzkiemu zyciu oraz funkcji i stanu przyrodniczemu
Mrzonki? “ potokow i rzek. Dla bezpieczenstwa, woda czerpana jest nie tylko z

@ dziatajacych kopalni, ale takze z tych, ktére zostaly juz zamkniete.
Z kopaln wegla kamiennego zlokalizowanych w Gérnoslaskim
Zagtebiu Weglowym wypompowuje sie dziennie na powierzchnie
Od kilku lat ta idea staje sie¢ g ponad 600 tys. m3/d wody o temperaturze 13+25° C. Zasoby energii
coraz bardziej popularna geotermalnej zawarte w tych wodach s duze, jednak dotad nie byty
takze w Polsce. ® wykorzystywane.

Niekoniecznie.

Zrédfo: http://www.pga.org.pl/wiecej-
oze.html

Czy wiesz, ze?

W USA z wykorzystaniem
energii geotermalnej ten
sposo6b ogrzewanych i
klimatyzowanych jest ponad
300 000 budynkéw

Zrédto:
www.geothermal.marin.org/geoenergy

& Ciepte wody kopalniane: zbiornik wodny w okolicy pola golfowego
Szombierki — Bytom.
Foto: Anna Hyria, Armada Development
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Skad pochodzi energia cieplna
w wodach kopalnianych ?

Energia zawarta w wodach kopalnianych pochodzi z ciepta
generowanego w skorupie ziemskiej | magazynowanego
w gorotworze oraz ptynach wypetniajacych jego pory i szczeliny.

Gradient temperatury we wnetrzu Ziemi

temperatura
[°Cl

gtebokosc
(km]

Zrédfto: http://www.biomasa.org

Woda stanowi naturalny i tatwy do transportu
umozliwiajacy transport tej energii na powierzchnie ziemi.

nosnik

Ze wzgledu na to, ze nie ma zapotrzebowania na ciepto
w podziemnej czesci kopaln (a wrecz przeciwnie, bo warunki pracy
w pewnych miejscach wymuszajg stosowanie urzadzen
klimatyzacyjnych) jego zagospodarowanie mozliwe jest dopiero na
powierzchni.

Temperatura wody moze byé rézna — zaleznie m.in. od warunkéw
geologicznych i gtebokosci oraz sposobu transportu wody
z czesci podziemnej na powierzchnie.

Dla dalszego zagospodarowania energii cieplnej zawartej
w wodach kopalnianych korzystne jest otrzymanie na powierzchni
ziemi wody o jak najwyzszej temperaturze. Woda majaca wyzszag
temperature zawiera wiecej energii w jednostce objetosci i dlatego
zuzycie energii elektrycznej na naped pomp przettaczajacych,
w stosunku do otrzymanej ilosci energii cieplnej, jest nizsze. Poza
tym podniesienie temperatury przettaczanej wody ma pozytywny
wplyw na ograniczenie konsumpcji energii elektrycznej zuzywanej
przez pompy obiegowe, bo wyzsza temperatura pocigga za sobg
spadek oporow przeptywu.

Projekt jest realizowany w ramach Funduszu Badawczego Wegla i Stali (RFCS)
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Opoér przeptywu to pojecie
z zakresu dynamiki uktadéw
hydraulicznych.

Jest on spowodowany lepkoscia
cieczy, ktora sprawia, ze podczas
ruchu czasteczek cieczy
wystepuje zjawisko podobne
w skutkach do tarcia.
Szczegdlnie intensywnie opér
ten wystepuje w miejscach
zmiany srednicy przewodu, na
kolanach rurociagéw i tukach
wezownic oraz réznych
elementach armatury np.
kurkach, zaworach, zasuwach,
czy rozgatezieniach.
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Reakcja stragcania to typ
reakcji polegajacej na
wytraceniu sie osadu
(substancji trudno
rozpuszczalnej) z roztworéw
wodnych substancji  tatwo

rozpuszczalnych.

-

A 42

Korozja (fac. corrosio -
Zzeranie) to procesy
stopniowego niszczenia
materiatébw  (np. instalacji
wodociggowych), ktérych
skutkiem jest m.in. wtérne

pogorszenie jakosci wody.

Pompy ciepta sg urzadzeniami
pozwalajagcymi na uzyskanie
znacznej czesci energii cieplnej
potrzebnej do ogrzania obiektu,
ze zrédet odnawialnych tj.
gruntu, wody Ilub powietrza,
ktore stanowig tzw. dolne
zroédto ciepta charakteryzujace
sie stosunkowo niska
temperatura.

Pompa ciepta podwyzsza te
temperature wykorzystujac do
tego odpowiedni proces
termodynamiczny oraz oddaje
nagromadzong energie do
odbiornika, ktéorym jest
instalacja grzewcza.
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Sktad chemiczny wod kopalnianych
| co z tego wynika

Sktad chemiczny wéd kopalnianych ksztattuja dwie podstawowe
grupy czynnikéw: budowa geologiczna oraz dziatalnosé gérnicza.

Budowa
geologiczna

* budowa
strukturalna,

* stopien
zaangazowania
tektonicznego
goérotworu,

» wyksztatcenie
litologiczne,
migzszosdéi
przepuszczalnoscé
serii ztozowej i jej
nadktadu.

Dziatalnosé gérnicza

i okoto gérnicza

* metoda eksploataciji
gorniczej,

= czas, rozmiar i glebokosé
eksploatacji,

e zasieg i intensywnosc
drenazu gérniczego,

= sktadowanie ocdpaddw,
gtéwnie
poeksploatacyjnych, na
powierzchniterenu,

= wprowadzaniedo
wyrobisk gérniczych
odpaddéw i wéd
technologicznych.

Czynniki te wptywaja zarowno na chemizm waod, jak i na mozliwosci
zasilania woéd podziemnych i ksztaltowanie sie wzajemnej facznos¢
woéd podziemnych z réznych warstw oraz woéd powierzchniowych.
Szczegolowy opis powyzszych czynnikdw zostanie przedstawiony
w jednym z kolejnych newsletterow.

Minimalna'temperatura ijakosc chemicznawody

Juz wody kopalniane o temperaturze okoto 13° C moga by¢ zrodiem
ciepta. Do ich wykorzystania potrzebne sa specjalne pompy ciepta
wraz z wymiennikami. Pompa ciepta polepsza ciepto z poziomu
niskiej temperatury na ciepto na poziomie wyzszej temperatury,
na ktéorym moze byé uzywane dla celéw ogrzewania. Wymienniki
ciepta montowane sg na wylocie szybu lub studni odwadniajacej.

Pod wzgledem skiadu = chemicznego wody pochodzace
z odwadniania kopalin zazwyczaj odbiegaja od wymogoéw, jakie
powinna spetnia¢ woda w instalacjach cieptowniczych. Problemy, na
jakie mozna natrafi¢ w przypadku ich eksploatacji wynika¢ moga
zich korozyjnego dziatania lub wytracania osadow.

Wytragcanie osadéw powoduje pogorszenie (z uplywem czasu)
warunkéw wymiany ciepta i wzrost oporow przeptywu.
Wystepowanie omawianego zjawiska nasila ochtadzanie wody
w instalacji — co przyczynia sie do wzmozonego wytragcania osadow
(poniewaz rozpuszczalnosé substancji stalych w cieczach maleje
wraz ze spadkiem temperatury).

Wykorzystanie energii cieplnej niesionej przez ciepla wode
pochodzaca z odwadniania kopalh wymagaé moze stosowania
posrednich wymiennikéw ciepta (latwiejszych do czyszczenia niz
elementy innych urzadzen) dla ochrony wymiennika na pompie

esearch Fund for Coal & Steel ciepta przez korozja i kamieniem.
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Potencjalne korzysci...

Wykorzystanie energii geotermalnej, ktérej nosnikiem sa wody
kopalniane pochodzace z odwadniania wyrobisk i chodnikow
dziatajacych lub nieczynnych kopalh jest dziataniem
optacalnym zaréwno pod wzgledem korzysci dla srodowiska,
jak i korzysci ekonomicznych.

Zrzut wod kopalnianych do zbiornika

wodnego w okolicy pola golfowego w
Rysunek: Agnieszka Gieroszka, Gtéwny Instytut Gérnictwa Bytomiu;

@ Zdjecie: Anna Skalny, Gtowny Instytut
i Gornictwa
Energetyczna i finansowa wydajnosé wéd kopalnianych

jako zrodta energii zalezy od réznych parametréw, jak m.in.: Szczego'owe

informacje o projekcie
wybor bezposredniego lub posredniego mozna uzyskaé
Ogrzewania

i chtodzenia przy pomocy wéd kopalnianych; nasstronie internetowej:

www.local.gig.eu

efektywnos¢ pompowania i rozprowadzania

waod kopalnianych; lub bezposrednio

w Gtéwnym Instytucie
Goérnictwa:

Koordynator projektu:

rodzaj wtasnosci studni if/lub budynkow;
Dr inz. Grzegorz Gzyl
Zaktad Ochrony Wéd
Gtoéwny Instytut Gérnictwa

Plac Gwarkow 1

40-166 Katowice, Poland
ggzyl@gig.eu

Tel. (32) 259 24 54

koszty kapitatu dla inwestycji;

koszt energii kopalnej (stosunek kosztu: gaz
ziemny, a energia elektryczna) i przewidywany
rozwoj cen.
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